
M

-Q0

-Q1

630 A

-T1

3

L1,L2,L3

400A/1A

5 VA Cl. 10P10

P2

P1

Capdis S2+

-A51

-T2

3

L1,L2,L3

400A/5A

10 VA Cl. 0.2FS5

P1

P2

-T5;-T5
3

15.0 kV

 3

100 V

 3

100 V

3

L1,L2,L3

25

VA / Cl. 0.5

25 VA / 3P

-F5

**1)

3EK

-T91

1

60 / 1 A

1.25 VA 1FS10

*1)

-Q1

200 A

-F1

LRM

-A51

-T15;-T15

3

15.0 kV

 3

100 V

 3

100 V

3

POM ROZLICZ 1

-Q1

200 A

-F1

LRM

-A51

-T15;-T15

3

POMIAR/

NAP SYNCH 1

M

-Q0

-Q1

630 A

-T1

3

L1,L2,L3

50A/1A

2.5 VA Cl. 10P10

P2

P1

LRM

-A51

-F5

**1)

3EK

-T91

1

60 / 1 A

1.25 VA 1FS10

*1)

M

-Q0

-Q1

630 A

-T1

3

L1,L2,L3

50A/1A

2.5 VA Cl. 10P10

P2

P1

LRM

-A51

-F5

**1)

3EK

-T91

1

60 / 1 A

1.25 VA 1FS10

*1)

M

-Q0

-Q1

630 A

-T1

3

L1,L2,L3

150A/1A

5 VA Cl. 10P10

P2

P1

Capdis S2+

-A51

-T5 3

15.0 kV

 3

100 V

 3

100 V

3

L1,L2,L3

20

VA / Cl. 0.2 (K)

-F5

**1)

3EK

-T91

1

60 / 1 A

1.25 VA 1FS10

*1)

M

-Q0

-Q1

630 A

-T1

3

L1,L2,L3

150A/1A

5 VA Cl. 10P10

P2

P1

Capdis S2+

-A51

-T5 3

15.0 kV

 3

100 V

 3

100 V

3

L1,L2,L3

20

VA / Cl. 0.2 (K)

-F5

**1)

3EK

-T91

1

60 / 1 A

1.25 VA 1FS10

*1)

M

-Q0

-Q1

630 A

-T1

3

L1,L2,L3

150A/1A

5 VA Cl. 10P10

P2

P1

Capdis S2+

-A51

-T5 3

15.0 kV

 3

100 V

 3

100 V

3

L1,L2,L3

20

VA / Cl. 0.2 (K)

-F5

**1)

3EK

-T91

1

60 / 1 A

1.25 VA 1FS10

*1)

M

-Q0

-Q1

630 A

-T1

3

L1,L2,L3

100A/1A

3 VA Cl. 10P10

P2

P1

LRM

-A51

-F5

**1)

3EK

-T91

1

60 / 1 A

1.25 VA 1FS10

*1)

REZERWA

M

-Q0

-Q1

630 A

-T1

3

L1,L2,L3

100A/1A

3 VA Cl. 10P10

P2

P1

LRM

-A51

-F5

**1)

3EK

-T91

1

60 / 1 A

1.25 VA 1FS10

*1)

REZERWA

M

-Q0

-Q1

630 A

-T1

3

L1,L2,L3

300A/1A

5 VA Cl. 10P10

P2

P1

Capdis S2+

-A51

SPRZEGLO

-Q1

630 A

Capdis S2+

-A51

SPRZEGLO

M

-Q0

-Q1

630 A

-T1

3

L1,L2,L3

100A/1A

3 VA Cl. 10P10

P2

P1

LRM

-A51

-F5

**1)

3EK

-T91

1

60 / 1 A

1.25 VA 1FS10

*1)

REZERWA

M

-Q0

-Q1

630 A

-T1

3

L1,L2,L3

50A/1A

3 VA Cl. 10P10

P2

P1

LRM

-A51

-F5

**1)

3EK

-T91

1

60 / 1 A

1.25 VA 1FS10

*1)

REZERWA

M

-Q0

-Q1

630 A

-T1

3

L1,L2,L3

50A/1A

2.5 VA Cl. 10P10

P2

P1

LRM

-A51

-F5

**1)

3EK

-T91

1

60 / 1 A

1.25 VA 1FS10

*1)

M

-Q0

-Q1

630 A

-T1

3

L1,L2,L3

50A/1A

5 VA Cl. 10P10

P2

P1

LRM

-A51

-F5

**1)

3EK

-T91

1

60 / 1 A

1.25 VA 1FS10

*1)

M

-Q0

-Q1

630 A

-T1

3

L1,L2,L3

150A/1A

5 VA Cl. 10P10

P2

P1

Capdis S2+

-A51

-T5 3

15.0 kV

 3

100 V

 3

100 V

3

L1,L2,L3

20

VA / Cl. 0.2 (K)

-F5

**1)

3EK

-T91

1

60 / 1 A

1.25 VA 1FS10

*1)

M

-Q0

-Q1

630 A

-T1

3

L1,L2,L3

150A/1A

5 VA Cl. 10P10

P2

P1

Capdis S2+

-A51

-T5 3

15.0 kV

 3

100 V

 3

100 V

3

L1,L2,L3

20

VA / Cl. 0.2 (K)

-F5

**1)

3EK

-T91

1

60 / 1 A

1.25 VA 1FS10

*1)

-Q1

200 A

-F1

LRM

-A51

-T15;-T15

3

POMIAR/

NAP SYNCH 2

-Q1

200 A

-F1

LRM

-A51

-T15;-T15

3

L1,L2,L3

20VA / Cl. 0.2

25 VA / 3P

15.0 kV

 3

100 V

 3

100 V

3

POM ROZLICZ 2

M

-Q0

-Q1

630 A

-T1

3

L1,L2,L3

150A/1A

5 VA Cl. 10P10

P2

P1

Capdis S2+

-A51

-T2

3

L1,L2,L3

150A/5A

10 VA Cl. 0.2FS5

P1

P2

-T5;-T5
3

15.0 kV

 3

100 V

 3

100 V

3

L1,L2,L3

25

VA / Cl. 0.5

25 VA / 3P

-F5

**1)

3EK

-T91

1

60 / 1 A

1.25 VA 1FS10

*1)

ZLACZE REZERWA

=K01

+K01

=KZ01

=K06

+K06

=KZ02

=K07

+K07

=KZ02

=K11

+K11

=KZ07

=K15

+K15

=KZ06

=K21

+K21

=KZ01

1
2 3 4 5 6 7 8 9

10 11
12 13 14 15 16 17 18

20
19

21

zabezpieczenia:

51- I>t

50- I>>

50- I>>>

49- Ip>t

47 (CTS) - niezgod.faz

46 - pracy niepełnofaz

86- TCS-kontr.ciągł.obw.

ZS- zabezp.szyn

50BF- LRW

Pomiar P,Q,I,U,E

`

zabezpieczenia:

51- I>t

50- I>>

50- I>>>

49- Ip>t

67Ns - G>t (admitancyjne)

59 -U>

59N- 3Uo>

47 (CTS) - niezgod.faz

46 - pracy niepełnofaz

86 TCS-kontr.ciągł.obw.

ZS- zabezp.szyn

50BF- LRW

49 - termiczne I i II st. z

wykorzystaniem RTD Box

Pomiar P,Q,I,U,E

zabezpieczenia:

51- I>t

50- I>>

50- I>>>

49- Ip>t

67Ns- G>t (admitancyjne)

86 CTS - niezgod.faz

46 - pracy niepełnofaz

86 TCS-kontr.ciągł.obw.

ZS- zabezp.szyn

50BF- LRW

Pomiar P,Q,I,U,E

`

zabezpieczenia:

27/59- U<, U>,

64/59N - 3Uo>

81U/O - f>, -f<

81R -df/dt

Pomiar U,f

Do PGE

Pole zasilające

Złacze PGE

Pole pomiaru napięcia -

rozliczeniowego

Pole transformatora

15/0,4 kV, TR9

Pole pomiaru napięcia

synchronizacja,

zabezpieczenia

Pole transformatora

15/0,4 kV, TR3

Pole transformatora/

15/0,4 kV, TR4

generatora G1

Pole pomiaru napięcia -

rozliczeniowego

Pole pomiaru napięcia

synchronizacja,

zabezpieczenia

Pole rezerwowePole sprzegła/

uziemnika

Pole sprzegła/

uziemnika

Pole rezerwowePole rezerwowe Pole rezerwowe Pole rezerwowePole transformatora

15/6 kV, TR2

Pole transformatora

15/0,4 kV, TR1

Pole transformatora/

15/0,4 kV, TR5

generatora G2

Pole transformatora/

15/0,4 kV, TR6

generatora G3

Pole transformatora/

15/0,4 kV, TR7

generatora G4

Pole transformatora/

15/0,4 kV, TR8

generatora G5

Przeznaczenie

Nr pola

zabezpieczenia:

51- I>t

50- I>>

50- I>>>

49- Ip>t

67Ns - G>t (admitancyjne)

59 -U>

59N- 3Uo>

47 (CTS) - niezgod.faz

46 - pracy niepełnofaz

86 TCS-kontr.ciągł.obw.

ZS- zabezp.szyn

50BF- LRW

49 - termiczne I i II st. z

wykorzystaniem RTD Box

Pomiar P,Q,I,U,E

zabezpieczenia:

51- I>t

50- I>>

50- I>>>

49- Ip>t

67Ns - G>t (admitancyjne)

59 -U>

59N- 3Uo>

47 (CTS) - niezgod.faz

46 - pracy niepełnofaz

86 TCS-kontr.ciągł.obw.

ZS- zabezp.szyn

50BF- LRW

49 - termiczne I i II st. z

wykorzystaniem RTD Box

Pomiar P,Q,I,U,E

zabezpieczenia:

51- I>t

50- I>>

50- I>>>

49- Ip>t

67Ns - G>t (admitancyjne)

59 -U>

59N- 3Uo>

47 (CTS) - niezgod.faz

46 - pracy niepełnofaz

86 TCS-kontr.ciągł.obw.

ZS- zabezp.szyn

50BF- LRW

49 - termiczne I i II st. z

wykorzystaniem RTD Box

Pomiar P,Q,I,U,E

zabezpieczenia:

51- I>t

50- I>>

50- I>>>

49- Ip>t

67Ns - G>t (admitancyjne)

59 -U>

59N- 3Uo>

47 (CTS) - niezgod.faz

46 - pracy niepełnofaz

86 TCS-kontr.ciągł.obw.

ZS- zabezp.szyn

50BF- LRW

49 - termiczne I i II st. z

wykorzystaniem RTD Box

Pomiar P,Q,I,U,E

`

zabezpieczenia:

51- I>t

50- I>>

50- I>>>

49- Ip>t

67Ns - G>t (admitancyjne)

59 -U>

59N- 3Uo>

47 (CTS) - niezgod.faz

46 - pracy niepełnofaz

86 TCS-kontr.ciągł.obw.

ZS- zabezp.szyn

50BF- LRW

49 - termiczne I i II st. z

wykorzystaniem RTD Box

Pomiar P,Q,I,U,E

`

zabezpieczenia:

51- I>t

50- I>>

50- I>>>

49- Ip>t

67Ns- G>t (admitancyjne)

86 CTS - niezgod.faz

46 - pracy niepełnofaz

86 TCS-kontr.ciągł.obw.

ZS- zabezp.szyn

50BF- LRW

Pomiar P,Q,I,U,E

`

zabezpieczenia:

27/59- U<, U>,

64/59N - 3Uo>

81U/O - f>, -f<

81R -df/dt

Pomiar U,f

zabezpieczenia:

51- I>t

50- I>>

50- I>>>

49- Ip>t

67Ns - G>t (admitancyjne)

59 -U>

59N- 3Uo>

47 (CTS) - niezgod.faz

46 - pracy niepełnofaz

86 TCS-kontr.ciągł.obw.

ZS- zabezp.szyn

50BF- LRW

Pomiar P,Q,I,U,E

zabezpieczenia:

51- I>t

50- I>>

50- I>>>

49- Ip>t

67Ns - G>t (admitancyjne)

59 -U>

59N- 3Uo>

47 (CTS) - niezgod.faz

46 - pracy niepełnofaz

86 TCS-kontr.ciągł.obw.

ZS- zabezp.szyn

50BF- LRW

Pomiar P,Q,I,U,E

zabezpieczenia:

51- I>t

50- I>>

50- I>>>

49- Ip>t

67Ns - G>t (admitancyjne)

59 -U>

59N- 3Uo>

47 (CTS) - niezgod.faz

46 - pracy niepełnofaz

86 TCS-kontr.ciągł.obw.

ZS- zabezp.szyn

50BF- LRW

Pomiar P,Q,I,U,E

SICAM A8000

KONCENTRATOR

DCS EC Skierniewice

sygnalizacja

ogólna

rozdzielni 15kV

modem

GPRS

SYSTEM

NADZORU

PGE

SZAFY STEROWANIA

GENERATORÓW W

BUDYNKU CIEPŁOWNI

(przekaz sygnalizacji)-

ENERIA

+P1-X1 +P3-X1 +P4-X1 +P5-X1 +P6-X1 +P7-X1 +P8-X1 +P9-X1 +P10-X1 +P11-X1 +P13-X1 +P14-X1 +P15-X1 +P16-X1 +P17-X1 +P18-X1 +P19-X1 +P21-X1

Obwody okrężne: Aw, Up, AL..

IEC61850/ETHERNET/IEC103

IEC61870-5-104 lub DNP3.0

Do PGE

SYGN. WYŁ - Z,O

STER. WYŁ - Z,O

=K02

+K02

=KZ03

=K03

+K03

=KZ03

=K04

+K04

=KZ09

=K05

+K05

=KZ09

=K08

+K08

=KZ09

=K09

+K09

=KZ06

=K10

+K10

=KZ06

=K12

+K12

=KZ08

=K13

+K13

=KZ06

=K14

+K14

=KZ02

=K20

+K20

=KZ05

=K17

+K17

=KZ09

=K18

+K18

=KZ09

=K18

+K18

=KZ03

=K19

+K19

=KZ03

UKLAD

POMIARU

ROZLICZENIOWEGO

15kV (24kV) / 3~50Hz

16kA (1s) / 630A

Zasilanie z PGE

630kVA

15/6kV

TR2

Istniejacy

ISTNIEJACA

ROZDZIELNICA

6 kV -

1250kVA

15/0,4kV

TR1

Wymiana

ISTNIEJACA

ROZDZIELNICA

nn. 0,4 kV -

SEKCJA 1

1250kVA

15/0,4kV

TR3

Wymiana

ISTNIEJACA

ROZDZIELNICA

nn. 0,4 kV -

SEKCJA 2

1000kVA

15/0,4kV

TR9

PROJEKTOWANA

ROZDZIELNICA

RPW  nn. 0,4 kV

-

TR4

2500kVA

15/0,4kV

Dyn5

G1

2000kW

TR5

2500kVA

15/0,4kV

Dyn5

G2

2000kW

TR6

2500kVA

15/0,4kV

Dyn5

G3

2000kW

TR7

2500kVA

15/0,4kV

Dyn5

G4

2000kW

TR8

2500kVA

15/0,4kV

Dyn5

G5

2000kW

ZE ZŁACZA 15 kV PGE

BUDYNEK KOGENERACJI

BUDYNEK STACJI EL-EN

~
1

5
0
m

~
1
5
0
m

~
1
5
0
m

~
1
5
0
m

~
1
5
0
m

~
1
5
0
m

ZASILANIE

REZERWOWE

< 200 kW

Pole zasilające

z GPZ WIDOK

Odpływ do stacji

"Ciepłownia"

Odpływ do stacji

 2-A050 Hortex

Odpływ do stacji

"Przemyslowa"

ZŁĄCZE KABLOWE PGE

ZA
SI

LA
N

IE
 Z

 G
PZ

 W
ID

O
K

15kV / 3~50Hz

zabezpieczenia:

51- I>t

50- I>>

49- model cieplny

47 (CTS) - niezgod.faz

46 - pracy niepełnofaz

ZS- zabezp.szyn

50BF- LRW

49 - termiczne I i II st. z

wykorzystaniem RTD Box

Pomiar P,Q,I,U,E

zabezpieczenia:

51- I>t

50- I>>

49- model cieplny

47 (CTS) - niezgod.faz

46 - pracy niepełnofaz

ZS- zabezp.szyn

50BF- LRW

49 - termiczne I i II st. z

wykorzystaniem RTD Box

Pomiar P,Q,I,U,E

zabezpieczenia:

51- I>t

50- I>>

49- model cieplny

47 (CTS) - niezgod.faz

46 - pracy niepełnofaz

ZS- zabezp.szyn

50BF- LRW

Bucholtz I i II st.

Pomiar P,Q,I,U,E

zabezpieczenia:

51- I>t

50- I>>

49- model cieplny

47 (CTS) - niezgod.faz

46 - pracy niepełnofaz

ZS- zabezp.szyn

50BF- LRW

Bucholtz I i II st.

Pomiar P,Q,I,U,E

3

3

SKA

3

3

3

3

3

3

3

3

SKA SKA SKA SKA

RTS10

GPS/DCF

Zegar sterujący

Modem GTm-sa

RS485

SKA

Modem GTm-sa

RS485

EQM

kl.P-0,5/Q-1

3*230/400V;

5A

+
d

o
d

 
R

S
4
8
5

EQM

kl.P-0,5/Q-1

3*230/400V;

5A

+
d

o
d

 
R

S
4
8
5

EQM

kl.P-0,5/Q-1

3*230/400V;

5A

+
d

o
d

 
R

S
4
8
5

EQM

kl.P-0,5/Q-1

3*230/400V;

5A

+
d

o
d

 
R

S
4
8
5

EQM

kl.P-0,5/Q-1

3*230/400V;

5A

+
d

o
d

 
R

S
4
8
5

RS485

RS485

EQM

kl.P-1/Q-1

3*58/100V;

5A

+
d

o
d

 
R

S
4
8
5

EQM

kl.P-0,5/Q-1

3*58/100V;

5A

+
d

o
d

 
R

S
4
8
5

Pomiar

rozliczeniowy

Pomiar

kontrolny

Uniwersalny

konwenter

interfesów UKI

Synchronizacja czasu

RS485

RS485
Ethernet

Lokalny

 system

 nadzoru

PGE

PGE

GSM

GSM

3
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k
V

3*XRUHAKXs 1*240mm² 12/20 kV

Uniwersalny

konwenter

interfesów UKI

Ethernet

Lokalny

 system

 nadzoru

Synchronizacja czasu Synchronizacja czasu

RS485

GSM

L1,L2,L3

4000A/5A

20 VA Cl. 0.2 FS5

L1,L2,L3

4000A/5A

20 VA Cl. 0.2 FS5

L1,L2,L3

4000A/5A

20 VA Cl. 0.2 FS5

L1,L2,L3

4000A/5A

20 VA Cl. 0.2 FS5

L1,L2,L3

4000A/5A

20 VA Cl. 0.2 FS5

L1,L2,L3

20VA / Cl. 0.2

25 VA / 3P

-T2

3

100/5 A

5 VA; cl.0,2

FS5

-T2

3

100/5 A

5 VA; cl.0,2

FS5

-T2

3

100/5 A

5 VA; cl.0,2

FS5

-T2

3

100/5 A

5 VA; cl.0,2

FS5

15.0 kV

 3

100 V

 3

100 V

3

L1,L2,L3

20VA / Cl. 0.2

25 VA / 3P

L1,L2,L3

20VA / Cl. 0.2

25 VA / 3P

15.0 kV

 3

100 V

 3

100 V

3

Sterownik polowy Sterownik polowy Sterownik polowy Sterownik polowy Sterownik polowy Sterownik polowy Sterownik polowy Sterownik polowy Sterownik polowy Sterownik polowy Sterownik polowy Sterownik polowy Sterownik polowy Sterownik polowy Sterownik polowy Sterownik polowy Sterownik polowy Sterownik polowy

BRANŻA: STADIUM: DATA:

SKALA: FORMAT: NR RYSUNKU:

TYTUŁ RYSUNKU:

PROJEKTOWAŁ:

OPRACOWAŁ:

SPRAWDZIŁ:

IMIĘ, NAZWISKO PODPIS:

ENVIROTECH-sp.z o.o.

ul. J.Kochanowskiego 7

tel. 61/657-02-00

60-845 Poznań 

NR PROJEKTU:

NAZWA I ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

INWESTOR:

609x952 E/4-02

Schemat zasilania 15 kV. Zabezpieczenia, sygnały, 

komunikacja, pomiar rozliczeniowy

10.2017

Elektrociepłownia Skierniewice

Ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice

Energetyka Cieplna Sp. z o.o.

UL. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice

RPP/116/17

mgr inż.Tomasz Szwarczewski

16/84/Pw

mgr inż. Rafał Karin

WKP/0318/POOE/08
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